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(S) Vorrichtung zur Zubereitung von Heissgetranken. 

@ Eine Vorrichtung zum Aufbruhen von Kaffee 
wetst eine Bruhkammer (1), einen beweglichen 
Kolben (10) zum Verdichten von Getrankepulver 
(11) sowie ein Verschlussorgan (4) zum Ver- 
schliessen der Bruhkammer (1) auf. Zum Ver- 
dichten des Getrankepulvers (11) wird der 
bewegliche Kolben (10) hydra ulisch angetrie- 
ben. Dazu wird das zum Aufbruhen von Getran- 
kepulver (11) notwendige Bruhwasser (14) als 
Druckmittet verwendet Der bewegliche Kolben 
(10) weist einen Langskanal (26) auf, welcher 
von einem Oberdruckventil (27) verschlossen 
ist Erreicht nun der durch das Bruhwasser (14) 
auf den beweglichen Kolben (10) sowie einen 
Verschlussteil (29) des Uberdruckventils (27) 
wirkende Druck einen bestimmten Wert, so off- 
net der Verschlussteil (29) und gibt damit den 
Langskanal (26) frei. Dadurch kann das Bruh- 
wasser (14) durch den Kolben (10) in einen 
Bruhraum (12) stromen und darin das verdich- 
tete Getrankepulver (11) aufbruhen. Nach dem 
Aufbruhen wird das ausgeiaugte Kaffeepulver 
auf herkornmliche Weise entfemt Anschlies- 
send wird der Kolben (10) mechanisch gegen 
den Boden (3) der Bruhkammer (1) gezogen 
und dadurch das auf der Ruckseite des Kolbens 
(10) in der Bruhkammer (1) verbliebene Rest- 
wasser verdrangt. Diese Art der Kolbenbetati- 
gung ermdglicht einen konstanten 
Verdichtungsgrad des zudosierten Getranke- 
pulvers, unabhangig von der Pulvermenge. 
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Die vorliegende Erf indung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Zubereitung von Heissgetranken, insbe- 
sondere von Kaf fee, nach dem Oberbegrif f des Patentanspruchs 1 . 

Gattungsgemasse Vorrichtungen kommen vor allem im Bereich der sogenannten vollautomatischen Kaf- 
fee-Espresso-Maschinen (Vollautomaten) zum Einsatz. Diese Vollautomaten werden Qberwiegend in Haushal- 
5 tungen eingesetzt Es sind naturlich auch Anwendungen in Gaststatten sowie in Kantinen und dergleichen be- 
kannt 

Ein durch eine solche Vorrichtung zubereitetes Kaffee-Getrank soil vor allem drei Qualitatsmerkmate er- 
fulien: 

1. Das zubereitete Kaffee-Getrank soil an der Oberflache einen Schaumuberzug aufweisen. 
10 2. Es soil einen aromatischen Geschmack aufweisen. 

3. Es soil nach der Zubereitung "heiss" sein. 

Die Zubereitung eines Kaffee-Getranks mittels eines solchen Vollautomaten kann in etwa folgenderma- 
ssen ablaufen: Einerauf einer Seitegedffneten Bruhkammer wird gemahlenes Kaffeepulverzudosiert Danach 
wird die offene Seite der Bruhkammer verschlossen. Anschliessend wird das in der Bruhkammer befindliche 
15 Kaf feepul ver durch einen beweglichen Kolben verdichtet. Dieses verdichtete Kaffeepulver wird dann durch hei- 
sses, unter Druck stehendes Wasser auf gebruht Nach dem Aufbruh vorgang f liesst das frische Kaffee-Getrank 
schliesstich in eine entsprechend positionierte Tasse ein. 

Damit ein derartig zubereitetes Kaffee-Getrank die drei vorgangig erwahnten Qualitatsmerkmale erfullt, 
ist es ausserst wichtig, dass das Kaffeepulver beim Aufbruh vorgang eine bestimmte Verdichtung aufweist, 
20 denn nurdadurch wird gewahrleistet, dass das Br Gh wasser das Kaffeepulver mit der rich tigen Geschwindtgkeit 
durchstrSmt, und somlt bezGglich der Temperatur (Durchlauferhitzer), dem Geschmack sowie dem Aussehen 
(Schaumli) den Erwartungen des Kunden entspricht 

Urn das aufzubruhende Kaffeepulver zu Verdichten, kommt bei gattungsgemassen Vollautomaten, wie sie 
im Haushalt eingesetzt werden, im allgemeinen eine Vorrichtung zum Einsatz, bei welcher der das Kaf fee pul- 
25 ver verdichtende Kolben einen vorbestimmten, ntcht veranderbaren Weg zurucklegt Solange dabei die Kaf- 
feepulvermenge konstant bleibt, kann mit diesen Vorrichtung auch ein akzeptables Ergebnts in Bezug auf die 
Getrankequalitat erreicht werden. 

Um die gestiegenen Erwartungen der Konsumenten an eine moderne Kaffeemaschine zu erfulten, soil 
bei einer neuen Generation von Kaffeemaschine n die Moglichke'rt bestehen, zwischen verschiedenen Kaffee- 
30 Getranken wahlen zu konnen. Beispielsweise ist es denkbar, dass zwischen einem Espresso, einem Kaffee- 
Creme und einem Milchkaffe, jeweils in verschiedener Starke, ausgewahlt werden kann. Um dies zu ermog- 
lichen, muss jedoch die fur den Aufbruhvorgang eingesetzte Menge an Kaffeepulver fur die verschiedenen Kaf-: 
fee-Getranke jeweils verandert werden konnen. Damit aber bei unterschiedlicher Pulvermenge ein gutes Er- 
gebnis in Bezug auf die Getrankequalitat erzielt wird, muss das aufzubruhende Kaffeepulver, unabhangig von 
35 der Pulvermenge, auf einen bestimmten Wert verdichtet werden. Dies wiederum bedeutet, dass der Kolben, 
in Abhangigkeit der Pulvermenge, einen unterschiedlichen Weg zurucklegen muss. 

Aus der DE PS 36 15 158 ist eine Vorrichtung bekannt, welche einen Schrittmotor zum Antrieb des be- 
weglichen Kolbens aufweist Uber diesen Schrittmotor kann der Kolbenhub verandert werden. Gemass einer 
anderen Ausfuhrungsform kann diese Vorrichtung eine Kraftmessdose aufweisen, durch die die Anpresskraft 
40 des Kolbens auf das Kaffeepulver gemessen wird. Durch die Messung der Anpresskraft kann dann der An- 
triebsmotor fur den Kolben entsprechend gesteuert werden. 

Aus der DE 33 16 157 ist eine Bruheinrichtung fur eine selbsttatig arbeitende Kaffeemaschine bekannt, 
.,. bei welcher die Stromaufnahme des Kolbenantrieb-Motors gemessen und der Motor dadurch entsprechend ge- 
(J" steuert wird. 

45 Diese Systeme haben jedoch den grossen Nachteil, dass sie nur mit einem entsprechend grossen Auf wand 

realisierbar sind. Dies hat zur Folge, dass der Preis fur eine entsprechnde Vor rrichtung hoch ist, und damit ein 
wirtschaftlicher Einsatz, insbesondere bei Verwendung in Vollautomaten fur den Haushalt bereich, kaum in 
Frage kommt. Ausserdem hat sich gezeigt, dass solche Systeme bezuglich der Wartung relativ hohe Anforde- 
rungen stellen. 

so Aus der AT-PS 338 989 ist ausserdem ein hydraulisch angetriebenes Kolben-Zylinder-Aggregat zum Ver- 

dichten des im Bruhraum bef indlichen Kaffeepulvers bekannt Die darin vorgeschlagene Losung sieht ein auf 
einem hydraulisch betatigten Kolben uber eine Feder abgestutztes Verteilsieb vor. Durch die Kraft, die beim 
Verdichten des Kaffeepulvers uber das Verteilsieb auf die Feder wirkt, wird diese entsprechend zusammen- 
gedruckt Durch die Relativbewegung des Verteilsiebs gegenuber dem Kolben wird ein am Verteilsieb in 

55 Wirkverbindung stehender Arm gegen einen am Kolben angebrachten Schalter bewegt, sodass dieser Arm 
den Schalter bei entsprechender Relativbewegung betatigt und damit die Hubbewegung des Kolbens gestoppt 
wird. Zum Bewegen des Kolbens ist bei diesem System ein separater Hydraulikkreis vorgesehen. Dass eine 
solche Ausfuhrung eine ausserordentlich aufwendige Losung darstellt, versteht sich von selbst 
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Es ist daher die Aufgabe der Erf indung eine gattungsgemasse Vorrichtung der eingangs genannten Art 
so weiterzu entwickeln, dass das im Bruhraum befindliche, aufzubruhende Kaffeepulver unabhangig von der 
Pulvermenge auf einen bestimmten Wert verdichtet wird, und dass die Vorrichtung ausserdem mit geringem 
Auf wand und entsprechend kostengunstig hergestellt werden kann. 
5 Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 beschriebenen Merkmale 

geldst. Bevorzugte Ausfuhrungsformen und Weiterbildungen sind in den abhangigen Anspruchen 2 bis 8 unv 
schrieben. 

Durch eine hydraulische. Betatigung des Koibens zum Verdichten des Kaffeepulvers wird erreicht, dass 
der Kotben einen praktisch beliebig variierbaren Weg innerhaJb der Bruhkammer zurucklegt Eine bevorzugte 

10 Ausfuhrungsform sieht vor, dass im Kolben ein Kdbenventfl angeordnet ist Dadurch kann sichergestellt wer- 
den, dass der Verdichtungsgrad des Kaffeepulvers unabhangig von der Pulvermenge gut reproduzierbar ist. 
Dadurch, dass zum Betatigen des Koibens unter Druck stehendes Bruhwasser verwendet wird, welches so- 
wieso in gattungsgemasse n Kaffeemaschinen vorhanden ist, kann eine solche Vorrichtung einer Kaffeema- 
schine ohne grossen Mehraufwand ausgefuhrt und daher preisgunstig real isiert werden. 

15 Vorzugsweise wird beim mechanischen Zuruckfahren des Koibens das Restwasser aus dem auf der Kol- 

benruckseite bef indiichen Tea der Bruhkammer verdrangt. Dies ist vor teil haft, damit kein abgestandenes Was- 
ser fur den nachfolgenden Getranke-Aufbereitungszyklus verwendet wird. Denn durch dieses Restwasser wur- 
den die hygienischen Anforderungen, die an ein frisch zubereitetes Getrank gestellt werden, nicht erfullt und 
zudem wurde der Geschmack des aufgebruhten Getranks beeintrachtigt 

20 Ein weiterer Nachteil dieses Restwassers besteht darin, dass sich dieses hinter dem in solchen Kaffee- 

maschinen vorhandenen Heisswasserbereiter sammelt. Beim nachsten Getrankeaufbereitungs-ZykJus yer- 
mischt sich dieses abgekuhlte Restwasser dann mit demfrischen Bruhwasser und reduziert dadurch die Tem- 
pera tur des frisch zubereiteten Kaffeegetranks erheblich. 

Durch die in einer bevorzugten Ausfuhrungsform vorgesehene spezif ische Anordnung des Kolbenventils 

25 zwischen dem Kolben und dem Verteilsieb kann vermieden werden, dass das Ventil verstopft, da das Verteil- 
sieb das Kaffeepulver vom Kolbenventil fern halt Ausserdem wird dadurch bei jedem Aufbruhvorgang das Ven- 
til mit frischem Bruhwasser durchspuhlt und somit gereinigt 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel anhand eines Que rschnittes durch die erf indungsgemasse Vor- 
richtung naher erlautert. Zur besseren Verstandlichkeit wurde der Getranke-Aufbereitungszyklus in verschie- 

30 dene Phasen aufgeteflt Im einzelnen zeigen: 

Fig.1 einen Querschnitt durch die Vorrichtung nach der Getrankepulver-Zudosierung; 
Fig.2 einen Querschnitt durch die Vorrichtung nach dem Verschliessen der Bruhkammer; 
Fig. 3 einen Querschnitt durch die Vorrichtung nach dem Verdichten des Getrankepulvers; 
Fig.4 einen Querschnitt durch die Vorrichtung beim Aufbruhen des Getrankepulvers; 

35 Fig. 5 einen Querschnitt durch die Vorrichtung nach dem Ausstossen des Getrankepulvers; und 

Fig. 6 einen Querschnitt durch die Vorrichtung beim Zuruckfahren des Koibens in die Ausgangsstellung. 

In den Fig. 1 bis 6 ist als Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung eine Vorrichtung zur Zubereitung von Kaffee 
ersichtiich. Zur anschaulichen Darstellung wurde der Getrankezubereitungszyklus dazu in sechs verschiedene, 
einzelne Phasen aufgeteilt 

40 Solche Kaffeemaschinen weisen im allgemeinen ein Gehause, einen Frischwasserbehalter, eine Pumpe 

zur Forderung des Frisch wassers, einen Heisswasserbereiter zum Erhitzen des Frischwassers fur den Auf- 
bruhvorgang sowie Mittel zum Einleiten des frisch aufgebruhten Kaffeegetranks in ein entsprechendes Getran- 
t- kegefass auf. Diese Bestandteile wurden der besseren Ubersicht wegen in den Zeichnungen weggelassen, 
zumal dieses Bestandteile jedem Fachmann ausreichend bekannt sind und mit der erf indungsgemassen Vor- 

45 richtung nicht in direktem Zusammenhang stehen. 

Als wesentltchste Bestandteile weist die erf indungsgemasse Vorrichtung eine zylindrische Bruhkammer 
1, einen darin angeordneten, beweglichen Kolben 10 sowie ein Verschlussorgan 4 auf. 

Die in ihrer Grundform becherformig gestaltete Bruhkammer 1 weist eine runde Wandung 2 sowie zum 
Abschluss gegen unten einen Boden 3 auf. Durch den Boden 3 sowie die Wandung 2 wird der Bruhkammer- 

50 raum 8 gebildet. Zum Verschliessen der dem Boden 3 gegenuberliegenden, offenen Seite der Bruhkammer 1 
dient ein im wesentlichen zytinderformiges Verschlussorgan 4. Dieses Verschlussorgan 4 weist einen in die 
Bruhkammer 1 eintauchbaren Kolbenansatz 5 sowie einen ringformigen Bund 6 zum Anschlag am oberen 
Bruhkammerrand 7 auf. Der Aussendurchmesser des Kolbenansatzes 5 korrespondiert dabei mit dem Innen- 
durchmesser des Bruhkammerraums 8. Um den beim Eintauchen des Kolbenansatzes 5 zwischen der Bruh- 

55 kammer 1 und dem Kolbenansatz 5 verbleibenden Spalt abzudichten, wird der Kolbenansatz 5 von einem 
Dichtring 41 umschlossen. An dem der Bruhkammer 1 zugewandten Ende im Bereich des Kolbenansatzes 5 
weist das Verschlussorgan 4 ein Getrankesieb 35 auf. Auf der Ruckseite dieses Getrankesiebs 35 ist eine schei- 
benformige Sammelkammer 36 in das Verschlussorgan 4 eingelassen. Von dieser Sammelkammer 36 fuhrt 
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eine Auslassdffnung 37 in Form einer Bohrung quer durch das Verschlussorgan 4. Der Einfachheit halber wur- 
de die an sich bekannte Befestigung und Fuhrung sowie der Antrieb des Verschlussorgans nicht mit alien Ein- 
zelheiten in derZeichnung dargestellt. 

Im Bruhkammerraum 8 ist der bewegliche Kolben 10 angeordnet, welcher zusammen mit dem in die Br uh- 
5 kammer 1 eingetauchten Verschlussorgan 4 den das Getrankepulver 1 1 aufnehmenden Bruhraum 12 begrenzt 
Urn den zwischen dem beweglichen Kolben 10 und der Wandung 2 der Bruhkammer 1 bestehehden Spalt ab- 
zudichten, weist der Kolben 10 einen ihn an seinem Umfang umfassenden Dichtring 40 auf. 

Am unteren, dem Bruhraum 12 abgewandten Ende des beweglichen Kolberis 1 0 weist dieser eine langliche 
Kolbenstange 13 auf, welche durch einen vom Boden 3 der Bruhkammer 1 nach unten abstehenden, halbkreis- 
10 formigen Fortsatz 21 hindurch nach aussen gefuhrt ist Die Kolbenstange 13 kann an eine hier nicht darge- 
stellte, mechanische Antriebseinheitzu- und abgekoppelt werden.Zum Abdichten der fur die Durchfuhrung der 
Kolbenstange 13 durch den Fortsatz 21 notwendigen Bohrung ist im Fortsatz 21 ein Dichtring 43 vorgesehen. 

Urn eine Zuleitung 17 fur Bruhwasser 14 mit einer radial in den Fortsatz 21 der Bruhkammer 1 fuhrenden 
Leitung 20 zu verbihden, ist ein Zweiwegventil 1 9 vorhanden. Dieses Zweiwegventil 19 weist einen umschalt- 
15 baren Drehschieber 18 auf, durch welchen einerseits die Zuleitung 17 mit der Leitung 20 und andererseits die 
Leitung 20 mit einer Ableitung 48 verbunden werden kann. Im Fortsatz 21 mundet die Leitung 20 in eine vertikal 
angeordnete Kammer 23, welche ihrerseits auf der Ruckseite 15 des beweglichen Kolbens 10 in den Bruh- 
kammerraum 8 mundet 

Damit das durch die Zuleitung 17, die Leitung 20 und die Kammer 23 auf die Ruckseite 15 des beweglichen 

20 Kolbens 10 geieitete Bruhwasser 14 durch diesen Kolben 10 in den eigentiichen Bruhraum 12 gelangen kann, 
weist der Kolben 10 einen von seiner Ruckseite 15 auf die Oberseite 30 fuhrenden und mit zwei unteischied- 
lichen Durchmessern versehenen LSngskanal 26 auf. 

Auf der Kolbenoberseite 30 mundet dieser Langskanal 26 in einen in den Kolben 10 eingelassenen, ring- 
formigen Verteilraum 32, welcher gegen den Bruhraum 12 von einem Verteilsieb 33 abgetrennt ist Um den 

25 Langskanal 26 verschliessen zu konnen, weist der bewegliche Kolben 10 zudem ein Kolbenventa 27 auf. Das 
Kolbenventil 27 umfasst eine Feder 28 sowie einem pilzformigen Verschlussteil 29. Der Verschlussteil 29 wild 
uber die am Verteilsieb 33 abgestutzte Feder 28 vorgespannt und Verschliesst dadurch mit seinem pilzkopf- 
formigen Ende den engeren, unteren TeH des Langskanals 26. 

Um ausgelaugtes Kaffeepulver 11, welches nach dem Aufbruhvorgang in Form eines Kuchens 50 auf der 

30 Oberflache des beweglichen Kolbens 10 zu liegen kommt zu entfernen, ist oberhalb der Bruhkammer 1 ein 
bewegliches, schieberformiges Abstrerforgan 46 angeordnet, welches aus Grunden einer einfachen Darstel- 
lung ohne die Befestigung und den Antrieb eingezeichnet ist 

Aus der Fig. 1 ist die Vorrichtung in der Ausgangsstellung ersichtlich. Im Bruhraum 12 ist bereits Getran- 
kepulver 11 vorhanden, welches in bekannter, hier aber nicht naher dargestellten Weise vorgangig zudosiert 

35 wurde und innerhalb des Bruhraums 1 2 in Form eines kleinen "Hugels" auf dem Verteilsieb 33 des beweglichen 
Kolbens 10 zu liegen kommt Der bewegliche Kolben 10 befindet sich dabei in seiner unteren Ruheposition 
und liegt auf dem Boden 3 der Bruhkammer 1 auf. Das Verschlussorgan 4 ist wahrend dieser Phase der Ge- 
trankezubereitung vom Oberteil der Bruhkammer 1 entfernt Um ein Zuleiten von Bruhwasser 14 wahrend die- 
ser Phase zu verhindern, ist der Drehschieber 18 des ZweiwegventHs 1 9 auf "Ableiten" geschaltet das heisst, 

40 dass zwischen der Zuleitung 1 7 und der in den Fortsatz 21 der Bruhkammer 1 fuhrenden Leitung 20 keine Ver- 
bindung besteht sondern dass die Leitung 20 uber den Drehschieber 18 mit der Ableitung 48 verbunden ist 
Das Abstrerforgan 46 stent in seiner Ruheposition und ist horizontal aus dem Bereich der Bruhkammer 1 
J;, zuruckgezogen. Das im beweglichen Kolben 10 angeordnete Kolbenventil 27 verschliesst den Langskanal 26 
H durch den mittels der Feder 28 vorgespannten Verschlussteil 29. 

45 Aus der Fig.2 ist die Vorrichtung in einer zweiten Getrankezubereitungs-Phase, mit oben verschlossener 

Bruhkammer 1 . zu ersehen. Dazu wurde der Kolbenansatz 5 des Verschlussorgans 4 soweit in die Bruhkammer 
1 eingefahren, bis der als Bund 6 ausgebildete Anschlag des Verschlussorgans 4 am oberen Bruhkammerrand 
7 aufsteht Damit der zwischen dem Kolbenansatzunterteil 5 und der zylindrischen Wandung 2 der Bruhkam- 
mer 11 bestehende Spalt abgedichtet wird, weist das Verschlussorgan 4 einen Dichtring 41 auf, welcher beim 

50 Einfahren des Kolbenansatzes 5 in die Bruhkammer 1 zusammen gedruckt wird und da her dichtend an die Wan- 
dung 2 zu liegen kommt. Zum Abdichten des zwischen dem beweglichen Kolben 10 sowie der zylindrischen 
Wandung 2 der Bruhkammer 1 bestehenden Spalts weist der Kolben 10 ebenfalls einen Dichtring 40 auf. 

' Durch das Einfahren des Verschlussorgans 4 in die Bruhkammer 1 wird das Volumen des durch die Ober- 
flache des Kolbens 10 sowie die Unterseite des Verschlussorgans 4 gebildeten Bruhraums 12 verkleinert, so 

55 dass dadurch (bei einer entsprechenden Menge) das im Bruhraum 12 bef indliche Getrankepulver 11 vorver- 
dichtet wird. Der Drehschieber 18 des Zweiwegventils 19 steht in dieser Getrankezubereitungsphase, um ein 
fruhzeitiges Zuleiten von Bruhwasser 14 zu verhindern, noch immer auf "Ableiten". Der im beweglichen Kolben 
10 angeordnete Langskanal 26 ist noch immer durch das Kolbenventil 27 verschlossen. 
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Uni das Getrankepulver 11 vor dem Aufbruhen eines Heissgetranks zu Verdichten, wird nun der Drehschie- 
ber 18 des Zweiwegventils 19 umgeschaltet so dass zwischen der Zuleitung 17 und der Leitung 20 eine Ver- 
bindung besteht Dadurch kann das von einer nicht dargestellten, an sich bekannten Pumpe geforderte uhd 
damit unter Druck stehende Bruhwasser 14, welches vor dem Eintritt in die Zuleitung 17 bereits einen nicht 

5 dargestellten und ebenfalls an sich bekannten Heisswasserbereiter passiert hat, uber die Zuleitung 17 und die 
Leitung 20 in die Kammer 23 und von da auf die Ruckseite 1 5 des beweglichen Kolbens 10 gelangen und diesen 
somit mit dem entsprechenden Druck beaufschlagen. Da der im beweglichen Kolben 10 vorhandene Langs- 
kanal 26 durch den federbelasteten Verschlussteil 29 verschlossen ist, wird der bewegliche Kolben 10 durch 
den auf seiner Ruckseite 15 anliegenden Druck des Bruhwassers 14 nach oben in Richtung des Verschluss- 

10 organs 4 bewegt. Durch diese Kolbenbewegung wird der Bruhraum 12 verkleinert, so dass dadurch das Ge- 
trankepulver 11 entsprechend verdichtet wird. Diese Phase ist aus dem in der Fig. 3 dargestellten Zustand er- 
sichtlich. 

Da das Getrankepulver 11 nicht beliebig kompressibel ist wird der durch das Bruhwasser 14 auf den be- 
weglichen Kolben 10 sowie auf den federbelasteten Verschlussteil 29 des Kolbenventils 27 wirkende Druck 

is ansteigen. Dabei wird sich, bei Erreichen eines bestimmten Grenzdrucks, der ebenfalls mit diesem Druck 
beaufschlagte Verschlussteil 29 offnen. Dadurch wird die im beweglichen Kolben 10 vorhandene Langsboh- 
rung 26 geoffnet, so dass das noch immer unter Druck stehende Bruhwasser 14 durch diese Langsbohrung 
26 in den Verteilraum 32 des Kolbens 10 stromt Vom Verteilraum 32 fliesst das Bruhwasser 14 dann durch 
das Verteilsieb 33 in den Bruhraum 12 hinein, wo dann das darin befiiidliche und verdichtete Getrankepulver 

20 11 aufgebruht wird. Durch das am Kolbenansatz 5 des Verschlussteils 4 angebrachte Getrankesieb 35 kann 
das frisch aufgebruhte Getrank in die Sammelkammer 36 strdmen, urn von da aus durch die AuslassSffnung 
37 des Verschlussteils 4 und eine nicht dargestellte Leitung in das entsprechende, bereitzustellende GetrSn- 
kegefass einzufliessen. Dieser Zustand ist in Fig. 4 dargestellt. Nach Beendigung des AufbrOhvorgangswird 
die Pumpe ausgeschaltet. 

25 Den Zustand der Vorrichtung nach dem Ausstossen und Wegschieben des verbrauchten Kaffeepurvers 

11 ist aus der Fig. 5 ersichtlich. Dazu wird als erstes der Kolbenansatz 5 des Verschlussorgans 4 aus der Bruh- 
kammer 1 ausgefahren. Anschliessend wird der bewegliche Kolben 10 an die mechanische Antriebsvorrichtung 
angekoppelt und, von dieser angetrieben, so weit nach oben gegen den Bruhkammerrand 7 bewegt bis die 
durch das Verteilsieb 33 des beweglichen Kolbens 10 gebildete Oberflache mit dem oberen Bruhkammerrand 

30 7 eine ebene Flache bildet. Danach wird das Abstreiforgan 46 horizontal uber den oberen Bruhkammerrand 7 
sowie die auf gleicher Hone liegende Oberflache des Kolbens 10 bewegt so dass dabei das in Form eines 
Kuchens auf dem Verteilsieb 33 des beweglichen Kolbens 10 liegende, ausgelaugte Getrankepulver 50 seitlich 
weggestossen wird und in eine nicht dargestellte Auf fangschale fallt Danach fahrt das Abstreiforgan 46 wieder 
in seine ursprungliche Ausgangslage zuruck. 

35 Da auf der Ruckseite des beweglichen Kolbens 1 0 kein unter Druck stehendes Bruhwasser mehr anliegt 

ist die durch den beweglichen Kolben 1 0 fuhrende Langsbohrung durch den mittels der Feder 28 vorgespann- 
ten Verschlussteil 29 wieder verschlossen. Urn ein Ableiten des zwischen der Kolbenruckseite 15 und dem 
Bruhkammerboden 3 verbleibenden Restwassers zu ermoglichen, wurde der Drehschieber 18 des Zweiweg- 
ventils 19 umgeschaltet so dass dadurch zwischen der Leitung 20 und der Ableitung 48 eine Verbindung be- 

40 steht und somit auf diesem Weg das Restwasser aus der Vorrichtung abf liessen kann. Durch dieses Umschal- 
ten des Zweiwegventils 19 wird ausserdem ein ungewolltes Zufuhren von Bruhwasser 14 wahrend dieser Pha- 
se verh in der t. 

Eine Momentaufnahme beimZuruckfahren des Kolbens 10 in seine Ausgangsstellung sowie beim Verdran- 
gen des Restwassers aus der Bruhkammer 1 ist aus der Fig. 6 ersichtlich. Der bewegliche Kolben 10 wird dabei 

45 durch die mechanisch an der Kolbenstange 13 angekoppelte, nicht dargestellte Antriebsvorrichtung nach unten 
gegen den Boden 3 der Bruhkammer 1 bewegt. Da kein Uberdruck mehr auf das Kolbenventil 27 wirkt dichtet 
dieses naturlich den im Kolben 10 vorhandenen Langskanal 26 ab. Beim Zuruckfahren des Kolbens 10 wird 
das zwischen der Kolbenruckseite 15 und dem Boden 3 der Bruhkammer 1 verbliebene Restwasser verdrangt. 
so dass dieses uber die Leitung 20 und den auf "Ableiten" gestellten Drehschieber 18 durch die Ableitung 48 

50 aus der Vorrichtung abf liessL Urn ein Ableiten des Restwassers zu Unterstutzen, kann die Leitung 20 auch 
ein Gefalle gegen das Zweiwegventil 19 hin auf weisen. Das Ableiten von Restwasser ist aus Grunden der Hy- 
giene sowie des Geschmacks und der Temperatur eines nachfolgend auf zubruhenden Kaffeegetranks beson- 
ders wichtig. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel istzugunsten einer einfachen Darstellungsform die Bruhkammer 1 immer 
55 in derselben Lage gezeichnet und nur das Verschlussorgan 4 beweglich dargestellt. In praktischen Ausfuh- 
rungsformen kommt jedoch sehr oft eine bewegliche, verschwenkbare Bruhkammer 1 mit einem fest ange- 
ordneten Verschlussorgan 4 zum Einsatz. 

Durch die sehr kompakte Bauweise einer solchen erf indungsgemassen Vorrichtung kann diese so kon- 



5 



EP 0 564 399 A2 



struiert sein, dass die der Verschmutzung unterl legend en Teile in einer losbaren Baugruppe Aufnahmef inden. 
Eine Ausfuhrungsform mit einer losbaren Baugruppe wird ausserdem dadurch begunstigt, dass zum Antrieb 
des hydraulisch betatigten Kolbens keine stromfuhrenden Kabel resp. Stecker vorhanden sein mussen und 
die losbare Baugruppe dadurch leicht aus der Vorrichtung entfernt werden kainn. Eine soiche losbare Baugrup- 
pe, die der einfachen Reinigung der verschmutzenden Teile dient, ist aus der EP OS 0 154 206 bekannt und 
braucht daher hier nicht nahter erklart zu werden. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Zubereitung von Heissgetranken, insbesondere von Kaffee, welche eine Bruhkammer(l), 
Mittel zum Zufuhren von erhitztem Wasser in die Bruhkammer, einen in der Bruhkammer angeordneten, 
beweglichen Kolben (10) zum Verdichten des durch das Bruhwasser (14) aufzubruhenden Getrankepul- 
vers (11) sowie ein Verschlussorgan (4) zum Verschliessen der Bruhkammer (1) aufweist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das der Bruhkammer (1) unter Druck zugefuhrte Bruhwasser (14) als Druckmedium 
zur Betatigen des beweglichen Kolbens (10) dient 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass die Vorrichtung ein Oberdruckyentil (27) 
aufweist, welchfes den durch das Bruhwasser (14) auf den hydraulisch betatigten Kolben (10) ausgeubten 
Druck auf einen vorbestimmten Wert begrenzt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der hydraulisch betatigte Kolben (10) einen 
Langskanal (26) aufweist, der durch das UberdruckventU (27) verschliessbar ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Uberdruckventil (27) als Kolben ventil 
ausgebildet ist, welches einen federbelasteten Verschlussteil (29) zum Verschliessen des Langskanals 
(26) aufweist 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der bewegliche 
Kolben (10) mit einer mechanischen Antriebsvorrichtung gekoppelt ist, derart, dass ausgelaugtes Getran- 
kepulver (50) durch den beweglichen Kolben (10) aus der BrGhkammer (1) ausgestossen wird und dass 
danach der bewegliche Kolben (10) nach unten gegen den Boden (3) der Bruhkammer (1) gezogen wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der bewegliche Kolben (10) von der mecha- 
nischen Antriebsvorrichtung abkoppelbar ist resp. einen Leerlauf aufweist, derart, dass der bewegliche 
Kolben (1 0) im von der mechanischen Antriebsvorrichtung abgekoppelten Zustand hydraulisch betatigbar 
ist 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der bewegliche 
Kolben (10) derart ausgebildet ist dass beim Ruckzug desselben in die Ausgangslage zwischen der Ruck- 
seite (15) des beweglichen Kolbens (10) und dem Boden (3) der Bruhkammer (1) verbleibendes Rest- 
wasser verdrangt wird. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet dass an den von der 
Kolbenruckseite (15) begrenzten Teil der Bruhkammer (1) eine gemeinsame Leitung (20) fur die 
Wasserzu- und -abfu hr angeschlossen ist und dass ein separates Zweiwegventil (19) vorgesehen ist wel- 
ches eine gemeinsame Leitung (20) wechselweise mit einer Zuleitung (17) sowie einer Ableitung (48) ver- 
bindet 
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(54) Vorrichtung zur Zuberertung von Heissgetranken. 

@ Eine Vorrichtung zum Aufbruhen von Kaffee 
weist eine Bruhkammer (1), einen beweglichen 
Koiben (10) zum Verdichten von Getrankepulver 
(11) sowie ein Verschlussorgan (4) zum Ver- 
schliessen der Bruhkammer (1) auf. Zum Ver- 
dichten des Getrankepulvers (11) wird der 
bewegliche Koiben (10) hydraulisch angetrie- 
ben. Dazu wird das zum Aufbruhen von Getran- 
kepulver (11) notwendige Bruhwasser (14) als 
Druckmittel verwendet Der bewegliche Koiben 
(10) weist einen Langskanal (26) auf, welcher 
von einem UberdruckventH (27) verschlossen 
ist Erreicht nun der durch das Bruhwasser (14) 
auf den beweglichen Koiben (10) sowie einen 
Verschlussteil (29) des Oberdruckventils (27) 
wirkende Daick einen bestimmten Wert, so off- 
net der Verschlussteil (29) und gibt damit den 
Langskanal (26) frei. Dadurch kann das Bruh- 
wasser (14) durch den Koiben (10) in einen 
Bruhraum (12) stromen und darin das verdich- 
tete Getrankepulver (11) aufbruhen. Nach dem 
Aufbruhen wird das ausgelaugte Kaffeepuiver 
auf herkommliche Weise entfemt Anschlies- 
send wird der Koiben (10) mechanisch gegen 
den Boden (3) der Bruhkammer (1) gezogen 
und dadurch das auf der Ruckseite des Kolbens 
(10) in der Bruhkammer (1) verbliebene Rest- 
wasser verdrangt. Diese Art der Kolbenbetati- 
gung ermoglicht einen konstanten 
Verdichtungsgrad des zudosierten Getranke- 
pulvers, unabhangig von der Pulvermenge. 
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Vorrichtung zur Zubereitung von Heissgetranken 
in einer Bruhkammer beweglich 

Ventilgesteurten and Briihwasser beauf schlagten Kolben. 
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Patentansprtiche 1,5,6: 

Vorrichtung zur Zubereitung von Heissgetranken mit einem 
rn einer Bruhkammer beweglich angeordneten/ mechanisch 
antreibbaren Kolben. 

Patentanspriiche 1,7: 

Vorrichtung zur Zubereitung von Heissgetranken mit 
in einer Bruhkammer beweglich angeordneten, 
Ausgangslage ruckziehbaren Kolben. 



emem 
in die 



4. Patentanspriiche 1,8: 

Vorrichtung zur Zubereitung von Heissgetranken mit einem 
in einer Bruhkamaer beweglich angeordneten Kolben und 
einer an die Bruhkammer angeschlossenen, 
Wasserzu- und Abf uhrleitung . 
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European Patent Application 
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Apparatus for the preparation of hot beverages 

An apparatus for brewing coffee comprises a boiling chamber (1), a movable plunger 
(10) for compacting the beverage powder (11) and a locking member (4) for locking 
said boiling chamber. In order to compact said beverage powder (11), said movable 
plunger (10) is hydraulically actuated. To this end, the boiling water (14) required for 
brewing the beverage powder (1 1) is employed as the pressure means. The 
movable plunger (10) comprises a longitudinal channel (26) locked by a pressure 
relief valve (27). If now the pressure exerted by the boiling water (14) onto said 
movable plunger (10) and a locking portion (29) of said pressure relief valve reaches 
a certain value, said locking portion (29) opens and thus clears the way to said 
longitudinal channel (26). Thereby, the boiling water (14) can flow through said 
plunger (10) into a brewing space (12) and brew up the beverage powder (11) 
compacted therein. After brewing up, the eluviated coffee powder is removed in a 
conventional way. Subsequently, plunger (10) is mechanically drawn against the 
bottom (3) of boiling chamber (1) and, in this way, the residual water remained on the 
reverse side of plunger (10) in boiling chamber (1) is removed. This way of plunger 
actuation makes a constant compacting degree of the dosed beverage powder 
possible independent from the amount of powder. 



